Den tilbagevigende hage- og de 45 grader pa tandspidsen.

Mange urmagere har lert at tegne
ganghjul og hage...

... men hvordan far man pendulet til at
sving med korrekt amplitude?

| gamle bornholmerure og engelske standure er der ofte
forkert haevevinkel pa ganghagen. Den forkerte
haevevinkel er opstaet ved at urmagere gennem tiden har
fjernet slitageriller, dér hvor ganghjulet har sin vandring
pa haevefladen.

Efter gentagende slibning og polering af hagens
haveflader er havevinklen ofte sa langt fra den originale
vinkel, at hagen ikke kan restaureres ved blot at palodde
sma stykker af en stueursfjeder. Det kan veere
ngdvendigt at palodde trekantede stalstykker, og derved
restaurere en korrekt haevefladevinkel.

Fig. 1: En hage | et bornholmerur med alt for “stejl” heevning...

Her er et skraek eksempel:
En for “stejl” vinkel pa ganghagens haeveflader betyder at ganghjulet har svart ved at overfare
kraften til havefladen...Uret har vanskeligt ved at ga... (lille amplitude)
Og hvordan har urmageren lgst dette problem?... ja, han har lagt blyklumper oven pa lodderne ...
sadan, sa er der mere kraft pa ganghjulet, og uret gar igen!
En anden ofte set fejl er, at pendulets amplitude pludselig er blevet for stor (igen pga. forkert
havevinkel)... og pendullincen stader pa indersiden af urkassen...sa tager urmageren et
stemmejern og hakker noget af urkassens inderside!
- Sadan... sa gar uret igen! -



Dette var et par skraek eksempler pa darligt urmageri... Den rigtige lgsning er at ndre de

forkerte havevinkler sa de igen er:

- 45 grader pa tandspidsen -!

Til hgjre ser du et ganghjul der drejer mod
uret. | et ur ser det sadan ud nar du kigger ind
ved hagebroen. Her er vist haeveflader der er
25 grader pa tandspidsen.

Det er tydeligt at ganghjulets tandspids har let
ved at skubbe hagens haveflade... men nar
pendulet er accelereret op i fart, og fortseetter
ud i "oversving", sa vil den modsatte
haeveflade "trykke" tandspidsen i modsatte
side.

"Den rigtige haevefladevinkel er 45
grader pa tandspidsen!"

Denne regel geelder for alle ganghager
med en TILBAGEVIGENDE
gangkonstruktion.

Uanset hvilken spaendevinkel hagen
"spaender" over pa ganghjulet, sa bar
ganghjulets tandspids overfare sin
kraft til en haeveflade der giver hagen
(og dermed pendulet) den starst
mulige kraft... Og havefladen ma ikke
gdeleegge tandspidsen ved pendulets
oversving... Dette kraever vist en
naermere forklaring!

)

Dette vil gdeleegge tandspidsen, og
pendulet far et "darligt sving"- med
meget acceleration og meget
desacceleration.

Resultatet er at uret slides pa
tandspidserne og uret regulerer darligt.

Her til venstre ser du haeveflader der er 65
grader pa tandspidsen.

Her har tandspidsen svert ved at overfgre
kraft til haevefladen...

- haevefladen er for "stejl" -.



Til gengeeld trykker havefladen ikke pa tandspidsen, nar pendulet har "oversving".
Resultatet er, at uret ikke har energi nok til at holde en god amplitude pa pendulet... og uret vil ga i
sta!

Derfor er den rigtige haevefladevinkel mellem - 0 - og 90 grader...- altsd 45 grader ! -

Er haevefladerne hablast gdelagt af mange ars slid, sa
ma der paloddes trekantede stykker stal, der kan
gendanne de manglende havevinkler.

Her har jeg péloddet stykker af stal...

... og her ses de gendannede vinkler der er 45
grader pa tandspidsen. At se 45 grader er en
treeningssag for gjet, ligesom mange let kan se
90 grader ret preecist.

Buen — uden for haevefladen —kan rundes
lidt (som ”Z”) eller rundes meget (Som
X7,

Velger man at runde lidt (som ”Z”) sa
bremses pendulets oversving meget, og
pendulet vinder nar kraften pa
ganghjulet er stor...

Vealger man at runde meget (som 7’X”’)
s bremses pendulets oversving ikke...
Da et fritsvingende pendul vil have en
naturlig tendens til at tabe jo starre
amplituden bliver, ja sa kan disse forskellige buer bruges til at opna en pracis regulering pa
penduler hvor kraften i lgbeveerket varierer.




Jeg vil lige naevne at studiet af den tilbagevigende gangkonstruktion er meget interessant. ..

Den tilbagevigende gangkonstruktion i dette ur er

specielt interessant:

Ganghjulet er udfert med ligesidede teender... og
ikke med en buet forside som ses i Bornholmerure.

| dette Svenske MORA- ur sidder som regel en

interessant gangkonstruktion...

Urvearket er udfert i en meget minimalistisk stil,
med jern- veerkplader og ofte blot med jern aksler

der roterer 1 jern lejer...

Alligevel er urene fra ca. 1750 i forblgffende god
stand i dag.

F

Her til hgjre ses, at tandspidsen skubber op pa indgangsheeveflade. Haevefladen er 45 grader pa

tandspidsen, som for beskrevet.

Se denne og andre artikler om ure pd www.michaelnpetersen.dk

Men udgangsfladen... hvor er den???

Jo, haevefladen ligger pa tandens lige forside!!!
Ved at polere hagens flade rund (se den hvide pil),
sa kan tandens side fungere som haveflade, og
denne side er (nasten) 45 grader pa tandens spids!

... Interessant, ikke?

Skrevet af urmager Michael Petersen. Sep 2007.



